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1. Resumen 


En este impreso de tratará sobre la experiencia en laboratorio sobre las aplicaciones de las leyes 
de Ohm y Kirchoff, para comprobar la teoria se procede a manipular con los conceptos básicos 
de circuitos eléctricos en experimentar sobre una placa de conectores en diferentes casos en que se 
calculan la intensidad, voltaje y resistencia en base de materiales tales como: el uso de la fuente de 
poder, conectores, familiarizarse con el amperimetro en diferentes modos, cables, entre otros. 


En este laboratorio se trató el tópico de la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff que en sí 
contribuyen en la relación de las variables del voltaje, la corriente, intensidad, resistencia y elementos 
del ciurcuito en serie como en paralelo, en que ambos presentan caracteristicas propias y que se 
diferencian entre sí como por ejemplo en un circuito en serie la intensidad es la misma, mientras 
que un circuito paralelo el voltaje es el mismo como por ejemplo. 


Como también entender el comportamiento del circuito, por medio de las leyes, sus relaciones 
y caracteristicas propias de los tipos del circuito, predecir la variabilidad de los componentes y 
variables. 


Por consecuencia se prueba el comportamiento teórico y práctico desde laboratorio por medio de 
instrucciones dadas y la recreación de circuitos en serie y paralelos para saber los datos descritos 
anteriormente, para porteriormente manipular los datos recogidos, contrastar y graficar la información 
verificando la teoria en el cumplir de las leyes. 
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2. Descripción 


Este laboratorio trató de comprobar las leyes de Ohm y Kirchoff, esto se hizo siguiendo el 
procedimiento paso a paso explicado en la guía que fue entregada. 


2.1. Herramientas 
Las herramientas utilizadas para llevar a cabo los procedimientos fueron: 


1. Fuente de Poder 
2. Multímetro 
3. Tablero de componentes eléctricos 


4. Cables con conectores 


Fuente de poder: Es una caja con una pantalla digital que muestra los resultados a medida que 
estos van siendo modificados, esta tiene cuatro perillas dos para regular la corriente y dos para 
regular el voltaje, un botón de encendido/apagado y dos entradas para insertar los conectores de 
los cables con conectores. 


Multímetro: Un multímetro, es un instrumento eléctrico portátil capaz de medir directamente 
magnitudes eléctricas activas, como corrientes y potenciales, o pasivas, como resistencias, capacidades 
y otras, para elegir que característica se quiere medir se ocupa una perilla en el centro. En este caso 
lo utilizamos para medir Voltajes, corrientes y resistencias. 


Tablero de componenetes eléctricos: Este tablero es una tabla rectangular la cual posee varias 
entradas unidas a resistencias de distintas magnitudes y una ampolleta. 


Cables con conectores: Son cables de tamaños muy similares y de color rojo o negro, estos tienen 


en la punta unos conectores que se utilizan para conectarse a la tabla, el multimetro o la fuente de 
poder. 


Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas 3 Universidad de Chile 


2.2 Montaje Experimental 


2.2. Montaje Experimental 


Al empezar el laboratorio se comprueba que los elementos esten en buenas condiciones y sin 
ningún tipo de daño. Luego a lo largo de este laboratorio se realizaron distintos montajes donde 
algunos eran similares a otros y tienen que ser explicados individualmente, a nivel general para el 
laboratorio lo que se hizo fue: 

1%) Ubicar el tablero de componentenes eléctricos en un lugar seguro y estable sobre la mesa. 

2°) Conectar los cables en los conectores correspondientes para hacer el circuito eléctrico con el que 
se vaya a trabajar según el apartado de la guía en el que se encuentre. 

3”) En caso de ser necesario conectar los cables a la fuente de poder, el multímetro o ambos. 


2.3. Metodología 


La metodología implementada están en base de instrucciones guiadas en la guia, como lo siguiente: 


2.3.1. Ley de Ohm 


Para esta parte de la guía lo primero que se hizo fue rellenar la tabla con los valores correspondientes, 
los cuales eran: 


1. Resistencia nominal o Resistencia Teórica. 

2. Resistencia medida. 

3. Error experimental. 

4. Desviacion porcentual con respecto al valor nominal. 

El valor nominal corresponde al valor teórico que se entrega en la guía, en este caso 10k(2, 
la resistencia medida es aquella que entrega el multímetro al ser medida por el equipo, el error 
experimental es la variación que puede tener el resultado medido por diversas razones y la desviación 
porcentual corresponde a cuanto varía porcentualmente el valor de la resistencia nominal con 
respecto a la medida. Para poder encontrar el valor de la resistencia medida se conectan los extremos 


de 2 cables al multimetro en los conectores correspondientes, luego se ajusta el valor a medir con 
la perilla para luego conectar los otros extremos a cada lado de las resistencias. 
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2.3 Metodología 


A continuación se monta un circuito para medir la corriente que pasaba a través de la resistencia, 
el circuito se ve en la figura 1: 


(a) Circuito a copiar (b) Circuito montado 


Figura 1: Circuito 1 


Luego de montar el circuito se fue variando el voltaje en la fuente de poder en un rango entre 
OV a 12V donde se anota el valor que aparecía en el multímetro el cual correspondía a la corriente 
que pasaba por la resistencia, el valor que entregaba la fuente de poder el cual correspondía a los 
Voltaje. Posterior se rellena la tabla que toma valores tales como: el voltaje, la intensidad y la 
razón de los datos anteriores, en el que cada item tenia un error de medición. También se calcula 
el promedio de la razón como su desviación estandár. 


Posteriormente se realiza un gráfico de voltaje en función de la corriente para analizar su 
linealidad y verificar la ley de Ohm. Después como se muestra la figura 1 b) se replica la placa 
pero cambiando la resistencia con una ampolleta para realizar y analizar las 10 tomas con los 
mismos voltajes de la fuente de poder, teniendo precaución de no exceder los 12 Volteos dado que 
no tienen resistencia nominal. 


2.3.2. Leyes de kirchoff 


Se avanza en las instrucciones de la guia, pero en el apartado de estas leyes en donde se comienza 
con probar 3 resistencias y obtener la resistencia nominal, resistencia medida y el delta del error. 
Luego se procede a calcular la resistencia en serie y en paralelo con sus valores de error en forma 
experimental y teórica. 


Se avanza con armar un circuito en serie con las resistencias escogidas y medir las corrientes y 
voltaje sobre las resistencias escogidas y corroborar si se cumplen la ley de voltajes de Kirchhoff 
con sus errores asociados. 
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2.3 Metodología 


Figura 2: Medición de intensidad sobre la resistencia en circuito en serie. 


Después es análogo el procedimiento pero con el circuito en paralelo 


Figura 3: Medición de voltaje sobre la resistencia en circuito en paralelo. 
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3. Resultados 


En base de la experiencia en laboratorio ya descrita, se proceso la información y se tabuló en lo 
siguiente: 


En primer lugar, se toma el valor de una resistencia de 10kQ, luego se compara con el valor 
medido utilizando un multímetro y se calcula el error experimental y la desviación porcentual con 
respecto al valor nominal. 


Rhnominal (K9) Rmedida (K9) A Rmedida (K9) A Rmednom (%) 
10 9.84 0.005 1.6 


En segundo lugar, están la toma de 10 valores distintos de voltaje de la fuente de poder en la 
tabla de circuito y las variaciones de la corriente y voltaje en cada toma: 


Vo AV Io (A)| Ab (A) | Volo (w) | A(Vo/Io)(w) 

1 | 1005 | 0.11 |0,11+0,005| 9.0909 | 9,090940, 
1.9 | 1,9 0,05 | 0.19 | 0,190,005 | 10.0000 | 10,0000 +0, 
2.4 | 24+ 0,05 | 0.24 | 0,240,005 | 10.0000 | 10,0000 0,2 
2.8 | 28 +0,05 | 0.29 | 0,29 0,005 9.6552 9,6552 + 0,2 
3.7 | 3,7 +0,05 | 0.38 | 0,38 0,005 9.7368 9,7368 + 0,2 
46 | 4,6 0,05 | 0.43 | 0,43+0,005 | 10.6977 | 10,6977 + 0,2 
5.6 | 5,6 +0,05 | 0.56 —0,56+0,005 | 10.0000 | 10,0000 = 0,2 
6.5 |6,5+0,05 | 0.68 | 0,68 + 0,005 9.5588 9,5588 + 0,2 
7.4 | 7,4+0,05 | 0.77 | 0,77+0,005 9.6104 9,6104 + 0,2 
8 8 + 0,05 0.83 | 0,83 0,005 9.6386 9,6386 + 0,2 


Tabla 1: Valores de 10 valores de voltajes con sus respectivos valores en variables involucradas. 


En consecuencia, se presenta estos indicadores de presición: 


¡Vo/Lo > (Q) o(0) 
9,7988 0,4181656534 


Tabla 2: Valores de dispersión en torno a los datos tabulados en tabla 1. 
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En cuarto lugar, se presenta un gráfico de el voltaje en función de la corriente como su curva de 
ajuste: 


Voltaje en función de la intensidad 


Intensidad lo) 


y = 0,1038x - 0,0076 
R? = 0,9959 


0 1 2 3 ps 5 6 7 8 
Voltaje (Vo) 


wW 


Figura 4: Gráfico con regresión lineal de voltaje en función de la intensidad. 


A simple vista del gráfico la ley de Ohm se cumple, dado que a medida que aumenta nuestro 
voltaje, la intensidad también dado que cumplen la relación de R=V/I y en este caso se tomo la 
resistencia de 10 Volteos, por tanto sí se cumple por la relación y recreación de una pendiente lineal. 


Se replica la misma idea pero nuestra resistencia es la de una ampolleta: 


Vo| AV |(b)| Ab(A) | Vo/lo(w) | A(VoHo) (w) 
1 | 0,05 V | 0,13 | 0,005 A 7,6923 + 0.2 
1,9 0,16 11,875 

2,4 0,17 14,1176 

28 0,19 14,7368 

3,7 0,2 18,5 

4,6 0,23 20 

5,6 0,24 23,3333 

6,5 0,26 25 

7,4 0,28 26,4286 

8 0,29 27,5862 


Tabla 3: Valores de 10 valores de voltajes con sus respectivos valores en variables involucradas. 
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A partir de los datos presentados anteriormente, se procede presentar estos valores de presición: 


¡Vo/lo > (Q) 


a(0) 


18,9270 


6,712529847 


Tabla 4: Valores de dispersión en torno a los datos tabulados en tabla 3. 


En quinto lugar, están los valores de 3 resistencias y sus la medición de ellas: 


n resistencia | Rnominar (02) | Rmedida(Q) | ARmedida (9) 
R1 1 1 + 0,005 
R2 2 2,22 
R3 4 3,88 


Tabla 5: 3 resistencias medidos y el teórico con su error. 


En sexto lugar, se calcula la resistencia equivalente en serie y paralelo para la resistencia seleecionada 


Risarateo (5) A Rparalelo (Q) Rserie (Q) ARserie (Q) 
Calculado 1,75 + 0,005 7,12 + 0,005 
Medido 1,71 7,1 


Tabla 6: Valores medidos de una resistencia en paralelo y serie. 


Finalmente están los valores de un determinado voltaje de la fuente de poder que y se procede 
a medir el voltaje sobre las resistencia en un circuito en serie y paralelo: 


Serie 
Vce (V) | VR1 (V) | AVR1 (V) | VR2 (V) | AVR2 (V) | VR3 (V) | AVR3 (V) | L(A) AL (A) 
8.9 1.2 +0,05 2.7 +0,05 4.8 +0,05 1.28 | +0,005A 
Paralelo 
Ve (V) | IR1(A) | ARIA) [ IR2(A) | AR? A) | IR3(A) | AR A) |V) | AVA(V) 
8.9 1.9 +0,0005 4.45 +0,0005 2.225 +0,0005 8.9 +0, 05 
Tabla 7: Valores de voltaje e intensidad sobre las resistencias en serie y paralelo.. 


Se corrobora segpun las leyes de Kirchhoff que esto se cumple dado que en un circuito en serie, la 
LKT establece que la suma algebraica de las diferencias de potencial (voltajes) en cada componente 
es igual al voltaje total suministrado por la fuente de poder 


Usando los datos proporcionados: 


8.9V=1.2V42.7V+4.8V 


En este otro caso con las leyes de Kirchhoff se cumple dado que teniendo en cuenta con los nodos 
que hay en cada extremo de las resistencias y los extremos de la fuente de poder teniendo en cuenta 
la regla de los signos y las suma de los nodos de las corrientes es igual a 0. 
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4. Análisis de resultados 


A continuación se analizan los resultados. Se comienza tomando la resistencia con un multímetro 
y comparando los valores teóricos con los experimentales. En este caso, la resistencia nominal era de 
10%0, mientras que el multímetro indicó 9,84k0. Existe una diferencia que puede deberse a varios 
factores, como el desgaste de materiales o el calibre del dispositivo. 


Siguiente punto a analizar fue el comportamiento de los voltajes y las intensidades en diferentes 
tomas que de igual forma del cumple la ley de Ohm tal como se explicta la tabla 1 en que la columna 
(Vo/Lo)(Q) es el valor de la resistencia que en este caso era de 10k((2) 


Y es lo que señala la tabla 2, en que el promedio de la razón de el voltaje y la intensidad 
corroboran que están cerca de el valor de la resistencia en que se probo en esta toma de datos como 
también la desviación estándar que los valores están muy cercas del promedio, por tanto hay una 
mayor presición y cumplimiento de la ley de Ohm. Por consecuencia el gráfico de la figura 2 confirma 
la idea del comportamiento de ambas variables en diferentes tomas en el que su comportamiento es 
lineal sin decir que la pendiente es 1, sino que es bastante recta y que cumple la idea de la linealidad 
de la razón y que cumple con el valor de la resistencia. 


Posteriormente el panorama ahora es reemplazando con una ampolleta, en donde el comportamiento 
es muy diferente en a la de una resistencia dado por la desviación estandár presentada y el 
promedio,sus causas pueden ser múltiples en el que es explicada en discusión. 


En la sección de las leyes de Kirchhoff, se toma datos de 3 resistencias y posterior a una en 
especifico en un circuito en serie y paralelo, en donde se contrasta el valor experimental y teórico 
comprobando que tan disperso es la diferencia en el que si se presenta una, pero en un rango 
despreciable. 


Luego, los valores presentados en la tabla 7, muestra una evidencia de las leyes de Ohm y de 
Kirchhoff cerrando el laboratorio, con la toma de voltajes e intesidad sobre las resistencias 


Otro punto a observar que los últimos datos de las intensidades de las resistencias no se calculo 
en el momento del laboratorio, por lo que con la ley de Ohm se calcula y puede que presente una 
diferencia en los calculos de la variable dado que el algebra de una toma experimental y otras que 
son te“ricas influyen en los calculos en presición y cumplimiento de la ley. 
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5. Discusión 


En la toma de datos no fue tan complejo dado que el laboratorio es introductorio en el tópico 
asignado, los errores o la diferencia de los datos con respecto al teórico y al experimental son 
más bien de presición como por ejemplo: cuando se toma los valores de los voltajes e intensidades 
dependen netamente del dispositivo eléctrico en que supuestamente está calibrado, sin fallas internas, 
entre otros, como también los cables si no presentan algún deterioro que involucra en la corriente, 
también las placas dado que vienen con las conexiones listas con los puentes en las resistencias, la 
fuente de poder, etc. 


Otro punto puede ser armar mal el circuito y presentar errores en datos medidos, pero en este 
caso se trata de evitar dado que en la experiencia se revisa con cautela y con ayuda de auxiliares 
para evitar estos errores. También puede ser la algenra de unidades de medidas dados que algunas 
variables están en una potencia o unidad de medida en el que debe ser congruente con los cálculos. 


Al analizar los datos sobre la ampolleta en el circuito se ve discrepancias en sus valores, la 
desviación estándar de la razón del voltaje y la intensidad es alta y en ese sentido se duda del 
comportamiento lineal que debe tener dado que debe de reflejar la resistencia de la ampolleta, por 
lo que puede ser por realizar mal el circuito o la ampolleta presenta una falla o su naturaleza es 
así, dado que es un objeto para fines de iluminar y no de ser una resistencia fija como la propia 
resistencia que tiene ese único rol. 


En este laboratorio se comprueba la teoria con lo experimental con la correlación de formulas, 
datos medidos y leyes, como por ejemplo en el último item por falta de tiempo no hubo toma de 
medición de las intensidades sobre las resistencias, por lo que se acude a la ley de Ohm y que de 
igual forma se encontraron los datos y además cumple con la ley de Kirchhoff aprobando los datos 
encontrados. 


Finalmente los datos encontrados si cumplen la teoria en estricot rigor, en principio presentan 
alguna diferencia en los valores que están dentro de un margen de error por diferentes causas ya 
explicadas anteriormente, pero que de igual forma cumple con las leyes corroborando lo teórico. 
Como las resistencias que si cumplen la ley de Ohm dando el valor de la resistencia a través de la 
dependencia del voltaje y la intensidad como también las leyes de Kirchhoff en la que los nodos de 
las corrientes suman 0. 
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6. Conclusión 


Finalmente se han cumplido los objetivos por medio de la manipulación del circuito eléctrico, de 
famirializarse con el dispositivo electrónico hibrido que es multímetro en diferentes modos, como 
contrastar las leyes de Ohm y Kirchhoff, a través del laboratorio en la toma de mediciones de 
configurarlo en amperes para no quemar el dispositivo, de realizar la linealidad de los datos de 
voltaje e intensidad y corrobar la dependencias de ellos cumpliendo la ley de Ohm como también 
la toma de voltajes e intensidades sobre las resistencias validando la ley de Kirchhoff, en estos 
procesos se armaron diferentes circuitos en paralelo y en serie para el registro de las mediciones por 
medio del amperimetro, 


A pesar de cumplir los objetivos, fue complejo el proceso de el hecho de manipular el amperimetro 
que a simple vista parece complejo con múltiples simbolos y con el temor de no tener una incorrecta 
manipulación y que se queme, la manipulación de los datos y el algebra de ellos con sus unidades de 
medida, en el que se tomará medidas tales como, el excel listo tabulado con las unidades de medida 
correspondientes y en drive para la simultaniedad de la manipuación del documento, la lectura del 
manual del amperimetro por el sonido ”bipz el emoticon de la bateria, como las unidades que se 
presentan en el. 


Finalmente el cumplir de las leyes de Ohm y de Kirchhoff ayudan a establecer dependencias de 
las variables en tal punto que no se necesita la reaplicación del evento en laboratorio, entonces esto 
permite la disminución del tiempo, materiales, etc con tan solo tener valores iniciales en mano y 
necesarios para el cálculo. 
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